Департамент образования мэрии города Ярославля

Всероссийская олимпиада школьников 2018-2019 учебного года

Математика, школьный этап

7 класс
ОТВЕТЫ

Общие критерии проверки работ

Задания математических олимпиад являются творческими, допускают несколько различных вариантов решений. Кроме того, необходимо оценивать частичные продвижения в задачах (например, разбор одного из случаев методом, позволяющим решить задачу в целом, доказательство леммы, используемой в одном из доказательств, нахождение примера или доказательства оценки в задачах типа «оценка + пример» и т.п.). Наконец, возможны как существенные, так и не влияющие на логику рассуждений логические и арифметические ошибки в решениях. Окончательные баллы по задаче должны учитывать все вышеперечисленное.

В соответствии со стандартными правилами проведения математических олимпиад школьников каждая задача оценивается в целое число баллов от 0 до 7.

Соответствие правильности решения и выставляемых баллов приведено в таблице. 

	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	7
	Полное верное решение.

	6-7
	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	5-6
	Решение содержит незначительные ошибки, пробелы в обоснованиях, но в целом верно и может стать полностью правильным после небольших исправлений или дополнений.

	4
	Верно рассмотрен один из двух (более сложный) существенных случаев. 

	2-3
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи.

	0-1
	Рассмотрены отдельные важные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0
	Решение неверное, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.


Важно отметить, что любое правильное решение оценивается в 7 баллов. Недопустимо снимать баллы за то, что решение слишком длинное, или за то, что решение школьника отличается от приведенного в методических разработках или от других решений, известных жюри. Исправления в работе (зачеркивания ранее написанного текста) не являются основанием для снятия баллов. В то же время любой сколь угодно длинный текст решения, не содержащий полезных продвижений, должен быть оценен в 0 баллов.

Ответы, решения и рекомендуемые критерии

Общие критерии: каждая задача оценивается от 0 до 7 баллов. Участник получает 7 баллов за любое верное решение (за нерациональность решения баллы снимать нельзя).

Задача 1. (максимальное количество баллов - 7)

4 карандаша и 3 тетради стоят 54 рубля, а 2 карандаша и 2 тетради стоят 34 рубля. Сколько стоят 8 карандашей и 7 тетрадей?

Ответ. 

128 руб.
Решение.


4 к. + 3 т. = 54 руб;


2 ∙ (2 к. + 2 т.) = 2 ∙ 34 (руб.) = 68 руб.


Сложив два равенства, получим: 8 к. + 7 т. = 54 + 68 = 128 руб.

Рекомендуемые критерии:  верный ответ без верного обоснования – 0 балла. 
Задача 2. (максимальное количество баллов - 7)

К бабушке в гости приехали 11 внуков – все дети двух ее дочерей. Одна из внучек сказала: «Здесь у меня в два раза больше сестричек, чем дома», а другая ответила: « А у меня здесь в три раза больше сестричек, чем дома». Сколько внуков и внучек у бабушки?

Ответ.


4 внука и 7 внучек.

Решение.


Количество сестер первой девочки делится на 2, а у второй девочки делится на 3. Значит, если от количества внучек отнять единицу, то получится число, которое делится и на 2, и на 3, т.е. на 
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. Но от 1 до 10 только 6 является таким числом. Значит, внучек 7, а внуков 4.

Рекомендуемые критерии:  верный ответ без верного обоснования – 2 балла. Если число 6 подобрано без ссылки на делимость – 4 балла.

Задача 3. (максимальное количество баллов - 7)

В корзине лежат рыжики и грузди, всего 30 грибов. Известно, что среди любых 12 грибов имеется хоты бы один рыжик, а среди любых 20 грибов – хоты бы один груздь. Сколько рыжиков и сколько груздей в корзине?

Ответ.


Груздей в корзине 11, рыжиков – 19. 
Решение.


Если бы в корзине нашлись 12 груздей, то ни один из них не был бы рыжиком, значит, количество груздей не превосходит 11. 


Если бы в корзине груздей было 10 и меньше, тогда рыжиков в корзине было бы 20 и больше (а среди 20  грибов по условию хотя бы один груздь).


Следовательно, в корзине груздей меньше 12, но больше 10, т.е. 11 грибов. Значит, рыжиков – 19. 

Рекомендуемые критерии:  верный ответ без верного обоснования – 0 балла. 
Задача 4. (максимальное количество баллов - 7)

Сможет ли Кролик посадить 8 морковок в 7 рядов по три морковки в каждом ряду?

Ответ.


Да.
Решение.

Пример расположения точек.
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Рекомендуемые критерии:  любой верный рисунок с выполненными условиями (8 морковок, 7 рядов, три морковки в каждом ряду) – 7 балла. 
Задача 5. (максимальное количество баллов - 7)

У продавца есть стрелочные весы для взвешивания сахара с двумя чашками. Весы могут показывать вес от 0 до 5 кг. При этом сахар можно класть только на левую чашку, а гири можно ставить на любую из двух чашек. Какое наименьшее количество гирь и какого веса достаточно иметь продавцу, чтобы взвесить любое количество сахара от 0 до 25 кг? Ответ объясните.

Ответ.


Две гири 5 кг и 15 кг.
Решение.


Одной гири продавцу не хватит, поскольку для взвешивания 25 кг сахара требуется гиря весом не менее 20 кг. Имея только такую гирю, продавец не сможет взвесить, например, 10 кг сахара.


Покажем, что продавцу хватит двух гирь: одной весом 5 кг и одной весом 15 кг. 

Сахар весом от 0 до 5 кг можно взвесить без гирь.

Чтобы взвесить от 5 до 10 кг сахара, нужно поставить гирю в 5 кг на правую чашку.

Чтобы взвесить от10 до 15 кг сахара, нужно поставить гирю в 5 кг на левую чашку, а гирю  в 15 кг  на правую чашку.
Чтобы взвесить оот15 до 20 кг сахара, нужно поставить гирю в 15 кг на правую чашку.

Чтобы взвесить от 20 до 25 кг сахара, нужно поставить гири в 5 кг и 15 кг на правую чашку.
Рекомендуемые критерии:  если не доказано, что наименьшее количество гирь – 2 (не рассмотрен вариант с одной гирей), а для двух гирь обоснование полное и верное – 5 баллов 
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