Департамент образования мэрии города Ярославля

Всероссийская олимпиада школьников 2017-2018 учебного года

Математика, школьный этап

5 класс
ОТВЕТЫ

Общие критерии проверки работ

Задания математических олимпиад являются творческими, допускают несколько различных вариантов решений. Кроме того, необходимо оценивать частичные продвижения в задачах (например, разбор одного из случаев методом, позволяющим решить задачу в целом, доказательство леммы, используемой в одном из доказательств, нахождение примера или доказательства оценки в задачах типа «оценка + пример» и т.п.). Наконец, возможны как существенные, так и не влияющие на логику рассуждений логические и арифметические ошибки в решениях. Окончательные баллы по задаче должны учитывать все вышеперечисленное.

В соответствии со стандартными правилами проведения математических олимпиад школьников каждая задача оценивается в целое число баллов от 0 до 7.

Соответствие правильности решения и выставляемых баллов приведено в таблице. 

	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	7
	Полное верное решение.

	6-7
	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	5-6
	Решение в целом верное. Однако оно содержит ряд ошибок, либо не рассмотрение отдельных случаев, но может стать  правильным после небольших исправлений или дополнений.

	4
	Верно рассмотрен один из двух (более сложный) существенных случаев, или в задаче типа «оценка + пример» верно получена оценка. 

	2-3
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи.

	0-1
	Рассмотрены отдельные важные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0
	Решение неверное, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.


Важно отметить, что любое правильное решение оценивается в 7 баллов. Недопустимо снимать баллы за то, что решение слишком длинное, или за то, что решение школьника отличается от приведенного в методических разработках или от других решений, известных жюри. Исправления в работе (зачеркивания ранее написанного текста) не являются основанием для снятия баллов. В то же время любой сколь угодно длинный текст решения, не содержащий полезных продвижений, должен быть оценен в 0 баллов.

Ответы, решения и рекомендуемые критерии
Общие критерии: каждая задача оценивается от 0 до 7 баллов. Участник получает 7 баллов за любое верное решение (за нерациональность решения баллы снимать нельзя).

Задача 1.

У Болека был записан пример на сложение чисел. Лёлик замазал некоторые цифры краской:
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Какой пример был записан у Болека? 

Ответ.

17 + 89 = 106 (ответ единственный).
Рекомендуемые критерии:  есть верный пример – 7 баллов, нет верного примера – 0 баллов.

Задача 2.

Хоттабыч начал ходить в школу. Утром он бросает волшебную монетку: если она выпадает «орлом», то он добирается в школу на автобусе, а если она выпадает «решкой», то идёт пешком, но тогда покупает в дорогу леденец на палочке за 4 рубля. Хоттабыч хочет положить в карман 6 монет с таким расчётом, чтобы иметь возможность заплатить без сдачи, как бы не выпала волшебная монетка. Покажите, какие монеты тогда ему нужно взять, и объясните, как он будет платить при разных вариантах выпадения монетки. (Напоминаем, что проезд в автобусе стоит 23 рубля, а Хоттабыч знает монеты в 1, 2, 5 и 10 рублей).
Решение.

Возможны несколько вариантов (участнику олимпиады нужно предъявить любой правильный). Например, можно взять монеты 2, 2, 2, 2, 5 и 10 рублей (двух 2-рублёвых монет хватит на леденец, а если взять все монеты, то можно заплатить за автобус).

Обращаем внимание, что денег у Хоттабыча может быть «с запасом» (то есть, больше 23 рублей). К примеру, подходит и такой вариант: взять 1, 2, 2, 2, 10 и 10 рублей – за леденец тогда можно будет рассчитаться так же, а билет на автобус купить как 10+10+2+1 (и ещё останутся деньги).
Рекомендуемые критерии:  любой верный пример набора монет с объяснением, как платить за леденец и за билет, – 7 баллов. Верный пример без объяснения, как же с помощью этих монет заплатить за автобус/леденец – ставить 4 балла. Верный пример с объяснением, как платить за автобус/леденец, но в котором у Хоттабыча больше 6 монет, – 2 балла. В остальных случаях – 0 баллов.
Задача 3.

У Локи есть чашечные весы: на каждую из двух чаш можно положить какие-то грузы и посмотреть, какая чаша перевесит (на какой чаше груз тяжелее). Как-то раз ему попались 6 монет, неотличимых по виду: пять настоящих (весят они одинаково) и одна фальшивая (немного легче настоящей). Покажите, как за два взвешивания найти фальшивую монету.

Решение.

Первый способ. Положим по две монеты на каждую чашу весов. Если какая-то чаша легче – на ней есть фальшивая монета, если весы в равновесии – фальшивая монета среди двух, которые ещё не клали на весы. Таким образом, за первое взвешивание нашли две монеты, среди которых одна настоящая и одна фальшивая, – вторым взвешиванием из них находим фальшивую (которая из них легче).

Второй способ. Положим по три монеты на каждую чашу весов. Легче будет та, на которой есть фальшивая монета. Теперь возьмём эти три монеты, одну из них отложим, а две другие положим по одной на чаши весов: если весы в равновесии, то отложенная монета фальшивая, а если какая-то чаша весов оказалась легче, то на ней фальшивая монета.

Рекомендуемые критерии:  любой верный способ взвешивания, позволяющий гарантированно определить фальшивую монету, – 7 баллов. Если предложенный алгоритм хотя бы в одном случае не позволяет выбрать фальшивую монету (например, все взвешивания потратили, но остались хотя бы монеты, из которых мы не знаем, какая фальшивая) – ставить 0 баллов.

Задача 4.

Тарзан и Балу побежали от пещеры на водопой. Тарзан добежал до водопоя и тут же помчался обратно, встретив Балу точно на середине пути. На следующий день Балу вышел пораньше. Через какое-то время Тарзан это заметил, побежал следом и через 20 минут был у водопоя, оказавшись там всего на 12 минут позже Балу. Обратно они шли уже вместе (со скоростью Балу). За какое время они добрались до пещеры?

Ответ.

1 час.
Решение.

В первый день Тарзан пробежал весь путь от пещеры до водопоя и ещё половину этого пути (т.е. «три половинки пути»), а Балу только одну половину пути. Поэтому Тарзан бегает в 3 раза быстрее, чем Балу ходит. Во второй день Тарзан прибежал на водопой за 20 минут, поэтому Балу на это потратил в 3 раза больше времени (3 · 20 минут = 60 минут = 1 час). Так как обратно они идут со скоростью Балу, то прошли столько же времени, сколько Балу потребовалось для дороги на водопой, то есть тоже 1 час. Заметим, что информация про опоздание на 12 минут в этой задаче нам не нужна (хотя при желании с её помощью можно найти, например, на какое время Балу вышел раньше Тарзана, – однако в задаче этого не спрашивалось).
Рекомендуемые критерии:  верный ответ без верного обоснования – 2 балла. Верно найдено отношение скоростей Тарзана и Балу – плюс ещё 2 балла. Полное решение с обоснованием оценивается в 7 баллов. Верная схема решения, однако ответ неверный из-за арифметической ошибки, – ставить 4 балла.
Задача 5.

В классе висят две доски, на каждой из них записано натуральное число. За один ход разрешается увеличить одно из чисел на сумму цифр другого числа (старое число при этом стирается, а на доску пишется результат). Например, если были записаны числа 13 и 29, то можно либо увеличить 13 на сумму цифр числа 29 (и получить пару чисел 24 и 29), либо увеличить 29 на сумму цифр числа 13 (и получить пару чисел 13 и 33). Сначала на доске записаны числа 20 и 17. Можно ли за несколько ходов получить пару чисел 2017 и 2018 (в каком-то порядке)?
Ответ.

Да.
Решение.

Прибавим к первому числу сумму цифр второго – получим пару (28, 17). Теперь у первого числа сумма цифр равна 10, далее будем много раз прибавлять её ко второму числу – при этом второе число увеличивается каждый раз на 10, а так как оно изначально заканчивалось на 7, то в какой-то момент станет равным 2017.

Теперь первое число будем увеличивать на сумму цифр второго числа: у числа 2017 сумма цифр тоже равна 10, поэтому первое число (28) несколько раз увеличится на 10 и в какой-то момент станет равным 2017.

Рекомендуемые критерии:  верный ответ без верного алгоритма прибавления чисел в баллах никак не оценивается. 7 баллов ставится за полностью описанный алгоритм (последовательность шагов), позволяющий получить пару чисел (2017, 2018). Если показано, как получить только одно из этих чисел, – оценивать в 1 балл.
ОБЩАЯ СУММА БАЛЛОВ ЗА ОЛИМПИАДУ: 35
