Департамент образования мэрии города Ярославля

Всероссийская олимпиада школьников 2018-2019 учебного года

Математика, школьный этап

11 класс
ОТВЕТЫ

Общие критерии проверки работ

Задания математических олимпиад являются творческими, допускают несколько различных вариантов решений. Кроме того, необходимо оценивать частичные продвижения в задачах (например, разбор одного из случаев методом, позволяющим решить задачу в целом, доказательство леммы, используемой в одном из доказательств, нахождение примера или доказательства оценки в задачах типа «оценка + пример» и т.п.). Наконец, возможны как существенные, так и не влияющие на логику рассуждений логические и арифметические ошибки в решениях. Окончательные баллы по задаче должны учитывать все вышеперечисленное.

В соответствии со стандартными правилами проведения математических олимпиад школьников каждая задача оценивается в целое число баллов от 0 до 7.

Соответствие правильности решения и выставляемых баллов приведено в таблице. 

	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	7
	Полное верное решение.

	6-7
	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	5-6
	Решение содержит незначительные ошибки, пробелы в обоснованиях, но в целом верно и может стать полностью правильным после небольших исправлений или дополнений.

	4
	Верно рассмотрен один из двух (более сложный) существенных случаев. 

	2-3
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи.

	0-1
	Рассмотрены отдельные важные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0
	Решение неверное, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.


Важно отметить, что любое правильное решение оценивается в 7 баллов. Недопустимо снимать баллы за то, что решение слишком длинное, или за то, что решение школьника отличается от приведенного в методических разработках или от других решений, известных жюри. Исправления в работе (зачеркивания ранее написанного текста) не являются основанием для снятия баллов. В то же время любой сколь угодно длинный текст решения, не содержащий полезных продвижений, должен быть оценен в 0 баллов.

Ответы, решения и рекомендуемые критерии

Общие критерии: каждая задача оценивается от 0 до 7 баллов. Участник получает 7 баллов за любое верное решение (за нерациональность решения баллы снимать нельзя).

Задача 1. (максимальное количество баллов - 7)

Квадратный трехчлен 
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Ответ.
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с > 0.

Решение. 

Данный трехчлен не имеет корней, значит, его график не пересекает ось х. 


Поскольку
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 (по условию), то график располагается в верхней полуплоскости. Следовательно, 
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Рекомендуемые критерии:  верный ответ без верного обоснования – 0 баллов. 
Задача 2. (максимальное количество баллов - 7)
Тридцать студентов с пяти курсов придумали 40 задач для олимпиады, причем однокурсники – одинаковое количество задач, а студенты с разных курсов – разное. Сколько студентов придумали по одной задаче?

Ответ.


26 человек.

Решение. 


Выберем пять студентов, по одному с каждого курса. Так как количество придуманных ими задач – различно, то этими студентами придумано не менее, чем 1+2+3+4+5=15 задач. 


Тогда остальные 25 студентов придумали не более чем 40 – 15 = 25 задач. То есть каждый из них придумал по одной задаче. Следовательно, всего по одной задаче придумали 26 человек.

Рекомендуемые критерии: найдены если при правильном решении ответ дан 25 человек – 5 баллов.
Задача 3. (максимальное количество баллов - 7)
В треугольнике АВС: 
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. Вне треугольника выбрана точка М так, что треугольник СМВ – правильный (точки М и А лежат в разных полуплоскостях относительно ВС). Найдите 
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Решение.
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Проведем окружность с центром в точке М и радиусом МС. На этой окружности лежат точки В (так как МС = МВ) и А (так как 
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, что равно половине большей дуги построенной окружности). Следовательно, точка М – центр описанной окружности около треугольника АВС. 
Проведем МА. По свойству вписанных углов: 
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Из треугольника АВМ найдем 
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Рекомендуемые критерии: верный ответ без обоснования – 0 баллов. Полное решение, доведённое до конца, – 7 баллов.

Задача 4. (максимальное количество баллов - 7)
Решите систему уравнений: 
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Ответ.
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Решение.

Можно заметить, что 
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. Тогда применив неравенство о средних и использовав первое уравнение системы, получим: 
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Рекомендуемые критерии: верный ответ без обоснования – 0 баллов.
Задача 5. (максимальное количество баллов - 7)
В футбольном чемпионате участвуют 18 команд. На сегодняшний день проведено 8 туров (в каждом туре все команды разбиваются на пары и в каждой паре команды играют друг с другом, причем пары не повторяются). Верно ли. Что найдутся три команды, которые не сыграли ни одного матча между собой?

Ответ.


Да, верно.

Решение.


Рассмотрим одну из команд, обозначив ее через А. Так как за 8 туров она сыграла с 8 командами, то с девятью командами она не сыграла. 

Если среди этих девяти команд есть две команды В и С, не сыгравшие между собой, то А, В и С образуют искомую тройку команд.

В противном случае эти девять команд сыграли между собой полный круговой турнир. Значит, они провели 
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 матчей. Однако, в каждом туре они могли играть между собой не более четырех матчей (команд девять), поэтому за 8 туров таких матчей могло быть сыграно не более 32 матчей. Полученное противоречие показывает, что среди этих девяти команд не все сыграли между собой. Следовательно, искомая тройка команд обязательно найдется.
Рекомендуемые критерии: верный ответ без обоснования – 0 баллов.
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