Департамент образования мэрии города Ярославля

Всероссийская олимпиада школьников 2017-2018 учебного года

Математика, школьный этап

8 класс
Время выполнения олимпиады до 120 минут
ЗАДАНИЯ
Задача 1. (максимальное количество баллов - 7)

У аптекаря было 11 гирек: 1 г, 2 г, 3 г, …, 10 г, 11 г. Одну из гирек он потерял. Но потом он заметил, что ставшиеся гирьки можно разложить на две чаши весов (по 5 гирек на каждую чашу) так, чтобы весы оказались в равновесии. Какую гирьку он мог потерять? Найдите как можно больше вариантов ответа (и для каждого из них покажите, как разложить оставшиеся гирьки).
Задача 2. (максимальное количество баллов - 7)

В равнобедренном треугольнике АВС (АВ = ВС = 6) углы при основании AC равны 75°.  Из вершины C на сторону AB опущен перпендикуляр CD, а из точки D на сторону BC опущен перпендикуляр DE. Найдите длину отрезка ВЕ.

Задача 3. (максимальное количество баллов - 7)

От пещеры к водопою выбежал Тарзан, а одновременно навстречу ему от водопоя к пещере побежала Багира. Когда Тарзан пробежал 1 милю и ещё четверть оставшегося до водопоя пути, а Багира пробежала 2 мили и ещё треть оставшегося до пещеры пути, они встретились. Известно, что у Тарзана пути от пещеры до водопоя занимает 1 часа. А сколько времени занимает у Багиры путь от водопоя до пещеры?
Задача 4. (максимальное количество баллов - 7)

В 8А классе учатся 20 человек – и все они приняли участие в чемпионате 8А по шахматам. Чемпионат был проведён в формате однокругового турнира (каждый сыграл с каждым ровно одну партию в шахматы). По итогам каждой шахматной партии победитель получает 1 очко, проигравший – 0 очков, а в случае ничейного исхода оба соперника получают по 0,5 очка. Когда чемпиона завершился, то оказалось, что первое место по общему количеству набранных очков занял Анатолий, причём он ни с кем это место не поделил. В то же время 19-е место (и тоже не поделив его ни с кем) занял Борис, набрав 9,5 очков. А сколько же очков набрал Анатолий? Найдите все возможные ответы и обоснуйте, почему не может быть других.

Задача 5. (максимальное количество баллов - 7)

Для четырёх различных чисел x, y, a, b выполняется условие: 
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. Чему может быть равна сумма x + y + a + b? Найдите все возможные варианты и обоснуйте, почему не может быть других.
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