Департамент образования мэрии города Ярославля

Всероссийская олимпиада школьников 2018-2019 учебного года

Математика, школьный этап

10 класс
ОТВЕТЫ

Общие критерии проверки работ

Задания математических олимпиад являются творческими, допускают несколько различных вариантов решений. Кроме того, необходимо оценивать частичные продвижения в задачах (например, разбор одного из случаев методом, позволяющим решить задачу в целом, доказательство леммы, используемой в одном из доказательств, нахождение примера или доказательства оценки в задачах типа «оценка + пример» и т.п.). Наконец, возможны как существенные, так и не влияющие на логику рассуждений логические и арифметические ошибки в решениях. Окончательные баллы по задаче должны учитывать все вышеперечисленное.

В соответствии со стандартными правилами проведения математических олимпиад школьников каждая задача оценивается в целое число баллов от 0 до 7.

Соответствие правильности решения и выставляемых баллов приведено в таблице. 

	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	7
	Полное верное решение.

	6-7
	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	5-6
	Решение содержит незначительные ошибки, пробелы в обоснованиях, но в целом верно и может стать полностью правильным после небольших исправлений или дополнений.

	4
	Верно рассмотрен один из двух (более сложный) существенных случаев. 

	2-3
	Доказаны вспомогательные утверждения, помогающие в решении задачи.

	0-1
	Рассмотрены отдельные важные случаи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0
	Решение неверное, продвижения отсутствуют.

	0
	Решение отсутствует.


Важно отметить, что любое правильное решение оценивается в 7 баллов. Недопустимо снимать баллы за то, что решение слишком длинное, или за то, что решение школьника отличается от приведенного в методических разработках или от других решений, известных жюри. Исправления в работе (зачеркивания ранее написанного текста) не являются основанием для снятия баллов. В то же время любой сколь угодно длинный текст решения, не содержащий полезных продвижений, должен быть оценен в 0 баллов.

Ответы, решения и рекомендуемые критерии

Общие критерии: каждая задача оценивается от 0 до 7 баллов. Участник получает 7 баллов за любое полное верное решение (за нерациональность решения баллы снимать нельзя).

Задача 1. (максимальное количество баллов - 7)
Решая задачу: «Какое значение принимает выражение 
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 (х – действительное число), если 
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?», Вася получил ответ 2018. Прав ли Вася? Ответ обосновать.

Ответ.


Нет, не прав.

Решение.


Трехчлен 
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 не имеет действительных корней. Следовательно, при заданном условии вычислить значение выражения невозможно. Вася не прав.

Задача 2. (максимальное количество баллов - 7)

Выдающемуся бразильскому футболисту Роналдиньо Гаушо исполнится Х лет в Х2 году. А сколько лет ему исполнится в 2018 году, когда чемпионат мира пройдет а России?

Ответ.

38 лет.

Решение.


В условии задачи говорится о будущем времени, при этом футболист уже играет (или играл). Поэтому, достаточно оценить квадраты натуральных чисел , лежащие в промежутке от 2000 до 2100. Так как 
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, то возможен единственный вариант: Х = 45. Следовательно, в 2018 году Роналдиньо будет 38 лет.
Рекомендуемые критерии:  верный ответ без верного обоснования – 0 баллов; если найдено значение Х, но нет ответа на вопрос – 4 балла.
Задача 3. (максимальное количество баллов - 7)

Решите уравнение 
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Ответ.


5.


Решение.

Левая часть уравнения принимает только положительные значения, следовательно, 
[image: image8.wmf]4

>

x

.
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 функция 
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 возрастает, а функция 
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 убывает, следовательно, уравнение 
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 имеет не более одного корня. При этом 
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, то есть 
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 - корень данного уравнения.

Рекомендуемые критерии:  верный ответ без верного обоснования (корень подобран, сделана проверка)– 2 балла.
Задача 4. (максимальное количество баллов - 7)

В треугольнике АВС  угол С  равен 135о. На стороне АВ  вне треугольника построен квадрат с центром О. Найдите ОС, если АВ = 6.
Ответ.
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Решение.
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Пусть АВDЕ – построенный квадрат. Его диагональ образует со стороной угол 45о, значит, 
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. Следовательно, около четырехугольника АСВD можно описать окружность.


Угол ABD, вписанный в полученную окружность и равен 90о, следовательно, центр окружности совпадает с серединой диагонали квадрата, то есть с точкой О. Тогда ОС – радиус этой окружности.
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Рекомендуемые критерии:  верное решение, но отсутствует обоснование, что центр окружности совпадает с центром квадрата – 3 балла.
Задача 5. (максимальное количество баллов - 7)

Все магистры трех Тайных Орденов собрались на встречу. После встречи магистр первого Ордена сказал: «Теперь я знаю в два раза больше магистров, чем вчера». Магистр второго Ордена сказал: «Теперь я знаю в три раза больше магистров, чем вчера». Магистр третьего Ордена сказал: «Теперь я знаю в четыре раза больше магистров, чем вчера». Докажите, что кто-то из магистров обсчитался. Предполагается, что до встречи каждый магистр знал магистров только из своего Ордена, а после – всех трех Орденов.
Доказательство. 

Пусть в трех Орденах суммарно N магистров.

Если первый магистр до встречи знал х магистров, то после встречи он стал знать 2х магистров, то есть 
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Аналогично рассуждая, во втором Ордене 
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 магистр, а в третьем Ордене - 
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Но тогда во всех трех Орденах магистров 
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. Значит, кто-то из магистров обсчитался.
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